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Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren und eine 
Vorrichtung zum bildhaften Erfassen dreidimensionaler Ob- 
jekte. 

Im Stand der Technik ist es bekannt, zum bildhaften Erfas- 
sen dreidimensionaler Objekte und der Erzeugung eines drei- 
dimensionalen Bilddatensatzes mittels im allgemeinen minde- 
stens zweier Kameras eine Abstandsmessung zu dem zu erfas- 
senden Objekt durchzuf iihren und eine „Punktewolke x \ d.h. 
eine Vielzahl von Koordinatenpunkten mit zugeordneter Bild- 
information, die die Oberflache des zu erfassenden Objektes 
darstellen, zu erzeugen. In einem weiteren Schritt werden 
die ermittelten Punkte mittels eines aufwendigen Rechenver- 
fahrens zu Flachen verkniipft, die die Oberflache des Objek- 
tes topologisch beschreiben. Das Ergebnis ist ein 3D-Poly- 
•gondatensatz des erfafiten Objekts. 

Aus der US-PS 5 818 959 ist ein Verfahren zum Erstellen ei- 
nes dreidimensionalen Bildes aus mindestens zweidimensiona- 
len Bildern bekannt, bei dem ein dreidimensionales Objekt 
von mindestens zwei horizontal urn das Objekt angeordneten 
Kameras auf genommen wird. Wahrend der Aufnahme wird das 
dreidimensionale Objekt mit einem Streif enmuster bestrahlt. 
Ein erstes der auf genommenen zweidimensionalen Bilder wird 
als Referenzbild, ein weiteres Bild als sogenanntes zweites 
Bild ausgewahlt. Auf der Grundlage dieser beiden aus leicht 
unterschiedlichen Standorten auf genommenen Bildern wird 
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nach dem sogenannten Binokularprinzip ein dreidimensionales 
Bild errechnet, wozu der Raum, in dem sich das Objekt be- 
findet, in sogenannte Voxels unterteilt wird und die Werte 
eines jeden Voxels in jedem der beiden zweidimensionalen 
Bilder miteinander verglichen werden. Eine Identif izierung 
gleicher Voxels wird durch das eingestrahlte Streif enmuster 
erzielt. Zur Minimierung des Rechenauf wandes und Umgehung 
des sogenannten Hintergrundproblems werden zur Uberprufung 
von Oberf lachenpunkten des Objekts weiter entfernt liegende 
Kameras benutzt. 

Aus der US-PS 4 982 438 ist ein Verfahren zurri Erkenneri der 
dreidimensionalen Form eines Objektes bekannt, bei dem das 
auf zunehmende Objekt von vier insbesondere jeweils senk- 
recht zueinander angeordneten Kamerapaaren umgeben ist, die 
in einer horizontalen Ebene angeordnet sind. Die Kamerapaa- 
re nehmen jeweils ein binokulares Bild des Objekts auf. Auf 
der Grundlage dieser Bilder wird die dreidimensionale Form 
des Objekts berechnet, indem die binokulare Rechenmethode 
mit der sogenannten Kegel-Silhouettenmethode (Cone-Sil- 
houetting Method) kombiniert wird. 

Aus der EP 0 631 250 A2 ist ein weiteres Verfahren zur 
Nachbildung dreidimensionaler Objekte bekannt. Bei diesem 
Verfahren sind mehrere an unterschiedlichen Positionen auf- 
gestellte Kameras vorgesehen, die beweglich angeordnet sind 
und/oder zur Aufnahme eines bewegten Objekts geeignet sind. 
Ahnlich wie bei den bereits beschriebenen Verfahren wird 
eine Kamera als Ref erenzkamera ausgewahlt und es werden im 
Verhaltnis zu dem von dieser Kamera auf genommenen Bild in 
den von den anderen Kameras auf genommenen Bildern uberein- 
stimmende Punkte gesucht, die als Grundlage fur die Berech- 
nung der Voxel-Inhalte dienen. 
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Aus der US-PS 4 825 393, US-PS 5 432 712, US-PS 5 577 130, 
US-PS 5 561 526 und US-PS 4 654 872 sind jeweils Verfahren 
zum Ausmessen dreidimensionaler Gegenstande bzw. zur Ab- 
standsmessung bekannt, die auf von der Binokularmethode 
ausgehenden komplexen Berechnungen beruhen. 

Die Firma Kaidan, Feasterville, Pennsylvania, USA, bietet 
unter der Bezeichnung Meridian C-60 ein Fotograf iergerust 
an, das eine im wesentlichen C-formige Schiene umfafit, ent- 
lang deren Innenseite eine Kamera verfahrbar angeordnet 
ist. Das zu fotograf ierende Objekt wird auf einem Drehtel- 
ler derart angeordnet, daft die entlang der Schiene verfahr- 
bare Kamera in vertikaler Richtung urn das Objekt verstell- 
bar ist. 

Bei den bekannten Systemen ist als nachteilig f estzuhalten, 
das sie aufgrund der komplexen Berechnungsmethoden zur Er- 
stellung der dreidimensionalen Polygondatensat ze Datenver- 
arbeitungsanlagen mit sehr grofier Rechnerleistung benoti- 
gen. Ein weiterer Nachteil ist die sogenannte Hintergrund- 
problematik, da die zu erfassenden Objekte von den bekann- 
ten Systemen nicht zuf riedenstellend vom Bildhintergrund 
unterschieden und abgegrenzt werden konnen. 

Ausgehend hiervon liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde, 
ein Verfahren bzw. eine Vorrichtung zum bildhaften Erfassen 
dreidimensionaler Objekte bereitzustellen, mit dem bzw. der 
auf einfache und kostengunstige Weise und insbesondere un- 
ter Verwendung von Datenverarbeitungsanlagen mit ublicher 
Rechnerleistung dreidimensionale Objekte erfafit und fur ei- 
nen Betrachter in perspektivischer Ansicht zur Erzeugung 
eines dreidimensionalen Eindrucks wiedergegeben werden kon- 
nen. Insbesondere soil erf indungsgemaft ein zu erfassendes 
Objekt ohne komplizierte Berechnungsver f ahren von einem 
Bildhintergrund abgegrenzt werden konnen. 
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Zur Losung dieser Aufgabe werden ein Verfahren mit den 
Merkmalen des Anspruchs 1 sowie eine Vorrichtung mit den 
Merkmalen des Anspruchs 9 vorgeschlagen . 

Erf indungsgemaft werden somit von einem zu erfassenden Ob- 
jekt mittels mindestens einer Kamera eine Vielzahl von Auf- 
nahmen aus unterschiedlichen Auf nahmerichtungen erstellt 
und jede dieser Aufnahmen wird unter Zuordnung der zugeho- 
rigen Relativkoordinaten Kamera/Ob j ekt abgespeichert . Im 
Gegensatz zum Stand der Technik findet somit eine Abspei- 
cherung reiner zweidimensionaler Bilddaten statt, denen j-e- 
weils Inf ormationen uber die raumliche Beziehung zwischen 
Auf nahmeposition und auf genommenen Ob j ekt zugeordnet sind, 
anstatt aus einer Fiille auf genommener zweidimensionaler Da- 
ten einen dreidimensionalen Ob j ektdatensatz zu berechnen. 
Eine Wiedergabe der gespeicherten Bilddaten erfolgt mittels 
eines geeigneten Darstellungsprogramms, indem in Abhangig- 
keit von der relativen Position zum Ob j ekt das entsprechen- 
de zweidimensionale Bild aufgerufen wird, das der jeweili- 
gen Ansicht entspricht, d.h. die Wiedergabe der gespeicher- 
ten Bilddaten erfolgt in perspektivischer Ansicht zur Er- 
zeugung eines dreidimensionalen Eindrucks durch aneinander- 
fugen der zweidimensionalen Bilddaten unter Berucksichti- 
gung der zugehorigen Koordinaten. So entsteht der Eindruck, 
das Ob j ekt wurde in einer dreidimensionalen Darstellung be- 
trachtet. Das erf indungsgemalJe Verfahren bzw. die erfin- 
dungsgemafie Vorrichtung erfordern im Gegensatz zu herkomm- 
lichen 3D-Anwendungen erheblich weniger Rechnerleistung. 
Die mit den Bilddaten abgespeicherten Koordinaten bzw. Pa- 
rameter konnen neben Raum- und Winkelkoordinaten auch Zeit- 
koordinaten umfassen, was insbesondere bei sich andernden, 
bewegenden oder auch wachsenden Objekten (Pflanzen) eine 
"dynamische" Ob j ekterf assung und entsprechende Wiedergabe 
ermoglicht. 
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In Ausgestaltung der Erfindung wird das zu erfassende Ob- 
jekt gedreht und mittels einer fest oder hohenverstellbar 
angeordneten Kamera auf genommen . In der einfachsten Ausfuh- 
rungsform wird somit nur eine einzelne Kamera benotigt, urn 
einen Bilddatensat z zu erzeugen, der eine einen dreidimen- 
sionalen Eindruck vermittelnde perspektivische Darstellung 
des erfafiten Objekts gestattet. Dazu wird das zu erfassende 
Objekt gedreht und von der fest angeordneten Kamera auf ge- 
nommen. Jeder Einzelauf nahme des Objekts wird die zugehori- 
ge Winkelstellung entsprechend der Drehung des Objekts zu- 
geordnet. Urn eine perspektivische Ansicht des Objekts a*us 
verschiedenen Hohen zu ermoglichen, kann die Kamera hohen- 
verstellbar angeordnet sein, und bei jeder Hoheneinstellung 
der Kamera erfolgt eine vollstandige Drehung des zu erfas- 
senden Objekts, wahrend der eine vorbestimmte Anzahl von 
Aufnahmen erfolgt. Beispielsweise wird alle 10° bei einer 
Drehung des Objekts eine Aufnahme gemacht, d.h. 36 Aufnah- 
men bei einer vollstandigen Umdrehung. 

In anderer Ausgestaltung der Erfindung wird das zu erfas- 
sende Objekt mittels zwei oder mehr Kameras auf genommen, 
deren relative Position in bezug auf das zu erfassende Ob- 
jekt geandert wird. Bei der Anderung der relativen Position 
kann es sich vorzugsweise um eine Drehung des zu erfassen- 
den Objekts handeln. Es ist jedoch auch moglich, die Kame- 
ras um das zu erfassende Objekt zu schwenken, was insbeson- 
dere bei groflen, nur schwer beweglichen Objekten vorteil- 
haft ist. Selbstverstandlich kann eine Drehung des Objekts 
auch erganzend zu einer Verschwenkung der Kameras stattfin- 
den. Unabhangig von der Art und Weise der relativen Ande- 
rung der Position zwischen Kameras und zu erfassendem Ob- 
jekt ist es wichtig, daft zu jedem Zeitpunkt die relativen 
Koordinaten jeder Kamera zu dem erfassenden Objekt bekannt 
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sind. Bei den relativen Koordinaten handelt es sich urn ge- 
eignete Raum- und/oder Winkelkoordinaten . 

In besonders vorteilhaf ter Ausgestaltung der Erfindung ist 
eine Mehrzahl von Kameras raurnlich urn das zu erfassende Ob- 
jekt verteilt angeordnet. Bei einer ausreichend grollen An- 
zahl von Kameras, die das Objekt von einer ausreichend gro- 
fien Anzahl von Auf nahmerichtungen aufnehmen konnen, urn eine 
zuf riedenstellende perspektivische Wiedergabe auf der 
Grundlage von zweidimensionalen Bilddatensatzen zu gewahr- 
leisten, ist keine relative Anderung der Positionen zwi- 
schen Kameras und zu erfassendem Gbjekt notwendig. Soll-te 
die Zahl der Kameras jedoch nicht ausreichend grofl sein, so 
findet vorteilhaf terweise eine Drehung des zu erfassenden 
Objektes statt. Die Kameras konnen beispielsweise auf einer 
das Objekt im wesentlichen symmetrisch umgebenden zy.lindri- 
schen oder teil-spharischen (domartige Anordnung) Flache 
angeordnet sein. 

In besonders vorteilhaf ter Ausgestaltung der Erfindung ist 
eine Mehrzahl von Kameras in einer durch das zu erfassende 
Objekt verlaufenden Ebene urn das Objekt verteilt angeord- 
net. Vorzugsweise erfolgt die Anordnung der Kameras dabei 
entlang einer im wesentlichen C-formigen oder teilkreisf 6r- 
migen Schiene. Das zu erfassende Objekt ist beispielsweise 
etwa im Mittelpunkt der Krummung der Schiene angeordnet. 
Zur Erzeugung einer relativen Positionsveranderung wird 
entweder das Objekt gedreht oder die Schiene mitsamt der 
daran angeordneten Kameras urn das Objekt, beispielsweise 
entlang einer urn das Objekt herumf uhrenden Schiene, ver- 
schwenkt . 

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung, fur die auch selb- 
standig Schutz begehrt wird, weist die erf indungsgemalie 
Vorrichtung gemaft Anspruch 16 eine Hintergrundf lache mit im 
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wesentlichen konstantem Farbton im Farbraum auf. Mit einer 
derartigen Hintergrundf lache, die so ausgestaltet ist, daft 
sie in jedem von der mindestens einen Kamera aufgenommenen 
Bild den gesamten Bildhintergrund des aufgenommenen Objekts 
darstellt, ist eine einfache, klare und eindeutige Abgren- 
zung des Objekts zum Hintergrund gewahrleistet . 

In Ausgestaltung der Erfindung sind Beleuchtungsmittel zum 
Beleuchten der kamerafernen Ruckseite der Hintergrundf lache 
vorgesehen. Die Beleuchtung ^der Hintergrundf lache kann je- 
doch auch in geeigneter Weise von seitlich oder vorn erfol- 
gen. 

In anderer Ausgestaltung der Erfindung ist die Hintergrund- 
flache selbst leuchtend ausgebildet und ist vorzugsweise 
als elektrolumineszierende Folie ausgebildet. Damit lassen 
sich besonders gute Abgrenzungsergebnisse erzielen. 

Urn die Abgrenzung von Objekt zu Hintergrund noch weiter zu 
verbessern, ist in weiterer Ausgestaltung der Erfindung ein 
die Hintergrundflache bedeckender flachiger oder folienfor- 
miger Filter vorgesehen. 

Weitere Vorteile und Ausgestaltungen der Erfindung ergeben 
sich aus der Beschreibung und der beiliegenden Zeichnung. 

Es versteht sich, dafi die vorstehend genannten und die 
nachstehend noch zu erlauternden Merkmale nicht nur in der 
jeweils angegebenen Kombination, sondern auch in anderen 
Kombinationen oder in Alleinstellung verwendbar sind, ohne 
den Rahmen der vorliegenden Erfindung zu verlassen. 

Die Erfindung ist anhand von Ausf uhrungsbeispielen in der 
Zeichnung dargestellt und wird im folgenden unter Bezugnah- 
me auf die Zeichnung naher erlautert. 
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Figur 1 zeigt in perspektivischer schematischer Darstel- 
lung eine erste Ausf iihrungsf orm einer erfindungs- 
gemafien Vorrichtung zum bildhaften Erfassen drei- 
dimensionaler Objekte. 

Figur 2 zeigt die Vorrichtung der Figur 1 in Draufsicht. 

Figur 3 zeigt in schematischer perspektivischer Darstel- 
lung ein zweites Ausf iihrungsbeispiel einer erfin- 
dungsgemalien Vorrichtung mit einer Mehrzahl von 
entlang einer im wesentlichen teilkreisf ormigen 
Schiene angeordneten Kameras und auf einem Dreh- 
teller angeordnetem zu erfassenden Objekt. 

Figur 4 zeigt die Vorrichtung der Figur 3 in einer ande- 
ren Ansicht. 

Figur 5 zeigt die Vorrichtung der Figur 3 mit aufgehang- 
tem Objekt. 



Die Figuren 1 und 2 zeigen zur Veranschaulichung des der 
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips in stark schematischer 
Darstellung eine erste Ausf iihrungsf orm einer erf indungsge- 
mafien Vorrichtung 10 zum bildhaften Erfassen dreidimensio- 
naler Objekte. Figur 1 zeigt die Vorrichtung 10 in perspek- 
tivischer Darstellung, wahrend in Figur 2 eine Draufsicht 
auf die Vorrichtung 10 der Figur 1 gezeigt ist. 

Die erf indungsgemalie Vorrichtung 10 zum bildhaften Erfassen 
dreidimensionaler Objekte umfafit eine Vielzahl von Kameras 
12, 13, bei denen es sich vorteilhaf terweise urn sogenannte 
CCD-Kameras oder auch CMOS- oder HDRC-Kameras oder jede an- 
dere Art digitaler Fotokamera handelt. Die Kameras 12, 13 
sind im Raum verteilt urn einen Drehteller 16 angeordnet, 
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auf dem ein zu erfassencies Objekt 14 plaziert ist. Urn den 
Drehteller 16 ist beabstandet zu diesem eine Hintergrund- 
flache 18 derart angeordnet, daB sie den Drehteller 16 im 
wesentlichen axialsymmetrisch umgibt und dabei die Mantel- 
flache eines einem Zylinder angenaherten Polygons dar- 
stellt . 

Die Kameras 12, 13 sind raumlich um das zu erfassende Ob- 
jekt 14 verteilt angeordnet, wobei die Position jeder Kame- 
ra 12, 13 in bezug auf das zu erfassende Objekt 14 bekannt 
ist. Der Abstand jeder Kamera zu dem Objekt 14 und ihre je- 
weilige Position im Raum ist frei wahlbar, d.h. es bestehen 
keine Auflagen dahingehend, dafi die Kameras 12, 13 bei- 
spielsweise aquidistant zu dem Objekt 14 angeordnet sein 
mussen. In dem in den Figuren 1 und 2 dargestellten Ausfuh- 
rungsbeispiel sind erste Kameras 12 auf der durch die Hin- 
tergrundf lache 18 auf gespannten Polygonmantelf lache ange- 
ordnet und in die Hintergrundf lache 18 eingesetzt bzw. ein- 
gearbeitet. Somit weisen die Kameras 12 jeweils die gleiche 
Distanz zu der Rotationsachse der Mantelflache und der im 
wesentlichen damit zusammenf allenden Drehachse des Drehtel- 
lers 16 auf. 

Mit dem Bezugszeichen 13 versehene zweite Kameras sind im 
Inneren des durch die Hintergrundf lache 18 auf gespannten 
Volumens angeordnet, teilweise auch direkt oberhalb des 
Drehtellers 16. 

Bei einer Aufnahme des Objekts 14 wird von jeder der Kame- 
ras 12, 13 mindestens ein Bild angefertigt, das gemeinsam 
mit den relativen Koordinaten der zugehorigen Kamera rela- 
tiv zu dem Objekt 14 als zweidimensionaler Bilddatensat z in 
einer nicht naher dargestellten Speichereinrichtung abge- 
speichert. Die Koordinaten sind vorzugsweise Raum- und/oder 
Winkelkoordinaten, die eine Berechnung des Abstands zwi- 
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schen der jeweiligen Kamera zu dem Objekt und den Winkel 
zwischen Kamera und Objekt (bezuglich der Horizontalen oder 
der Vertikalen oder einer anderen Ref erenzachse) gestattet. 

Reicht die Anzahl der Kameras 12, 13, die im Raum um das 
Objekt 14 herum verteilt angeordnet sind, nicht aus, um ei- 
ne zuf riedenstellende perspektivische Ansicht des erfaliten 
Objekts zu erzeugen, beispielsweise weil ein wesentlicher 
Abschnitt des Objekts 14 nicht ausreichend fotografiert 
werden konnte, findet mittels einer geeigneten Dreheinrich- 
tung (im dargestellten Beispiel der Drehteller 16) eine 
Drehung des Objekts 14 wahrend der Aufnahme statt. Durch 
diese Drehung des Objekts 14, die ausreichend langsam er- 
folgt, konnen mit jeder der um das Objekt 14 herum angeord- 
neten Kameras 12, 13 in vorbestimmten Winkelintervallen 
Bilder aufgenommen und abgespeichert werden, die unter Be- 
rucksichtigung der gemeinsam mit den Bildern abgespeicher- 
ten Koordinaten, in die auch die jeweilige Drehwinkelstel- 
lung des Objekts einfliefit, eine Wiedergabe des erfaftten 
Objekts in perspektivischer Ansicht zur Erzeugung eines 
dreidimensionalen Eindrucks gestattet. 

Figur 3 zeigt als bevorzugte Ausf uhrungsf orm der Erfindung 
eine Vorrichtung 20 zum bildhaften Erfassen dreidimensiona- 
ler Objekte. Die Vorrichtung 20 umfaftt einen im wesentli- 
chen teilkreisf ormigen Kameraarm 22, in dem eine Mehrzahl 
von Kameras 24 angeordnet sind. Der Kameraarm 22 ist auf- 
rechtstehend angeordnet, d.h. die Ebene, in der der Ka- 
meraarm 22 liegt, verlauft im wesentlichen senkrecht zur 
Horizontalen bzw. zur Bodenflache. Im folgenden wir.d der 
Kameraarm 22 aus Grunden der Einfachheit als Schiene 22 be- 
zeichnet . 

Die Kameras 24 sind an der Schiene 22 derart angebracht, 
dafJ ihre optischen Achsen jeweils im wesentlichen in der 
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Ebene der Schiene 22 verlaufen. und im wesentlichen auf den 
Mittelpunkt des Teilkreises der Schiene 22 gerichtet sind. 
Mit anderen Worten sind die Kameras 24 entlang der Schiene 
22 mit im wesentlichen radialem Strahlengang angeordnet . 

Die Vorrichtung 20 umfaiit des weiteren als Dreheinrichtung 
einen Drehteller 26, auf dem ein zu erfassendes Objekt 28 
angeordnet ist. Die Drehachse des Drehtellers 26 liegt da- 
bei im wesentlichen in der Ebene der Schiene 22 und die 
Ebene, in der die optischen Achsen der Kameras 24 liegen, 
verlauft durch das Objekt 28. 

Des weiteren umfaflt die Vorrichtung 20 eine erste Hinter- 
grundf lache 30 und eine zweite Hintergrundf lache 31. Die 
erste Hintergrundf lache 30 ist unterhalb der Schiene 22 und 
des Drehtellers 2 6 entlang der Bodenf lache ausgelegt, wah- 
rend die zweite Hintergrundf lache 31 im wesentlichen senk- 
recht zur ersten Hintergrundf lache 30 auf der der Schiene 
22 fernen Seite des Drehtellers 26 angeordnet ist. Die Hin- 
tergrundf lachen 30, 31 sind derart angeordnet, daft sie in 
den von den Kameras 24 auf genommenen Bildern den gesamten 
Hintergrund darstellen. 

Da der Drehteller i.a. in der Bildf lache jeder Kamera 
liegt, ist er ein wichtiger Bestandteil des Hintergrunds 
und ist daher vorzugsweise zur Vereinheitlichung des Hin- 
tergrundes an die Hintergrundf lache angepaftt, indem zumin- 
dest die Flachen, Kanten und Rander des Drehtellers, die in 
dem Kamerabild erscheinen, mit dem gleichen Material der 
Hintergrundf lache verkleidet bzw. bedeckt sind. 

Auflerdem umfaftt die Vorrichtung 20 Beleuchtungskorper 32 
zur Ausleuchtung des Objekts 28. Die Beleuchtungskorper 32 
sind derart neben den Kameras 2 4 angeordnet, daft eine 
blendfreie Ausleuchtung des Objektes 28 moglich ist. Die 
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Beleuchtungskdrper 32 sind beispielsweise mittels nicht na- 
her dargestellter flexibler Arme an Seitenf lachen der 
Schiene 22 befestigt, so da/5 eine individuelle blendfreie 
Einstellung der Ausleuchtung moglich ist. 

Die Hintergrundf lachen 30 f 31 sind vorteilhaf terweise er- 
f indungsgemafl mit im wesentlichen konstantem Farbort im 
Farbraum ausgebildet. In besonders vorteilhaf ter Ausgestal- 
tung der Erfindung sind die Hintergrundf lachen selbstleuch- 
tend, beispielsweise als elektrolumineszierende Folie, aus- 
gebildet. Urn eine besonders gute Konstanz des Farbortes zu 
erzielen, sind die Hintergrundf lachen mit in den" Figuren 
nicht naher dargestellten Filtern bedeckt. Bei einer 
selbstleuchtenden Ausgestaltung der Hintergrundf lachen kann 
unter Umstanden auch auf die zusatzlichen Beleuchtungskor- 
per 32 verzichtet werden. 

Figur 4 zeigt die erf indungsgemafie Vorrichtung der Figur 3 
aus einer anderen perspektivischen Sicht. 

Figur 5 zeigt die erf indungsgemalie Vorrichtung 20 der Figur 
3, bei der ein zu erfassendes Objekt 29 mittels einer Han- 
geeinrichtung 34 aufgehangt ist. Das Aufhangen des zu er- 
fassenden Objekts hat den Vorteil, dafi auch die Unterseite 
des Objekts zumindest teilweise von den im unteren Bereich 
der Schiene 22 angeordneten Kameras erfafit und auf genommen 
werden kann. 

Bei der Hangeeinrichtung 34 handelt es sich insbesondere urn 
eine mit der Drehscheibe 26 verbundene drehfeste Verbindung 
zwischen Drehteller 26, Objekt 29 und oberen Ende 22b der 
Schiene 22. 

Erf indungsgemafi werden somit zweidimensionale Bilder eines 
zu erfassenden Objekts auf genommen und mit den relativen 
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Kamerakoordinaten als Zusat zparameter abgespeichert . Mit 
Hilfe eines geeigneten Darstellungsprogramms wird in Abhan- 
gigkeit von der relativen Position des Betrachters zum Ob- 
jekt das Bild aufgerufen, das der jeweiligen Ansicht ent- 
spricht. So entsteht der Eindruck, als wurde das Objekt in 
einer dreidimensionalen Darstellung betrachtet. Das erfin- 
dungsgemafle Verfahren erforder.t im Gegensatz zu herkommli- 
chen 3D-Anwendungen (CAD, Animation) erheblich weniger 
Rechnerleistung seitens des eingesetzten Computers. 

Durch die Verwendung einer selbstleuchtenden Hintergrunds- 
flache wird der Hintergrund als extrem homogene Flache mit 
moglichst konstantem Farbort uber die gesamte Flache darge- 
stellt. Damit wird die Vorausset zung geschaffen, mit Hilfe 
von sehr schnellen und effizienten Algorithmen ein zu er- 
fassendes Objekt in qualitativ hochwertiger Weise "freizu- 
schneiden". Bei bestehenden Systemen ist aufgrund der Inho- 
mogenitat des Hintergrunds in Bezug auf Farb-, Helligkeits- 
und Kontrastverteilungskonstanz eine Automatisierung der 
Freischneidens bisher nicht realisiert worden. 

Selbstverstandlich ist die Erfindung nicht auf die in den 
Figuren dargestellten und in der Beschreibung beschriebenen 
Ausfiihrungsbeispiele beschrankt. So ist es beispielsweise 
moglich, bei der in den Figuren 3 bis 5 dargestellten Aus- 
fiihrungsform eine entlang der Bodenflache symmetrisch urn 
den Drehteller verlaufende Verstellschiene vorzusehen, auf 
der die Schiene 22 verstellbar bzw. verschwenkbar angeord- 
net ist, so daft bei einem groften und entsprechend schweren 
bzw. unhandlichen Objekt, das nur schwer mittels des Dreh- 
tellers 26 drehbar ist, oder bei der Aufnahme von Menschen 
anstatt einer Drehung des Objekts eine Verschwenkung der 
Schiene 22 mit samtlichen Kameras 24 stattfindet und so die 
Kameras 24 das zu erfassende Objekt von alien Seiten auf- 
nehmen konnen. Bei einer derartigen Ausgestaltung mufi die 
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Hintergrundf lache entwecier ebenfalls mit der Schiene 22 ge- 
meinsam verschwenkbar angeordnet sein oder den Aufnahmeraum 
in samtliche Richtungen abdecken. In der ersten Variante 
ist die Hintergrundf lache, insbesondere die der Schiene 22 
gegeniiberliegende Hintergrundf lache, derart mit der Schiene 
verbunden, daft sich die Hintergrundf lache gleichf ormig mit 
der Schiene urn das Objekt mitbewegt und daft bei einem 
Stillstand der Schiene (zur Durchfuhrung einer Aufnahme des 
Objekts) jede Kamerabildf lache voll mit dem Hintergrund der 
Hintergrundf lache ausgefullt ist. 
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Paten tanspriiche 



1. Verfahren zum bildhaften Erfassen dreidimensionaler 
Objekte, bei dem mittels mindestens einer Kamera (12, 13; 
24) ein zu erfassendes Objekt (14; 28, 29) aus einer Mehr- 
zahl von Auf nahmerichtungen der mindestens einen Kamera 
(12, 13; 24) relativ zu dem zu erfassenden Objekt (14; 28, 
29) auf genommen wird, wobei zweidimensionale Bilddaten jB- 
der Aufnahmerichtung gemeinsam mit zugehorigen Koordinaten 
der mindestens einen Kamera (12, 13; 24) in bezug auf das 
zu erfassende Objekt (14; 28, 29) gespeichert werden und 
eine Wiedergabe der gespeicherten Bilddaten in perspektivi- 
scher Ansicht zur Erzeugung eines dreidimensionalen Ein- 
drucks durch Aneinanderf ugen der zweidimensionalen Bildda- 
ten unter Berucksichtigung der zugehorigen Koordinaten er- 
folgt . 

2. Verfahren nach Anspruch 1, bei dem das zu erfassende 
Objekt (14; 28, 29) gedreht und mittels einer fest Oder ho- 
henverstellbar angeordneten Kamera auf genommen wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1, bei dem das zu erfassende 
Objekt (14; 28, 29) mittels zwei oder mehr Kameras (12, 13; 
24) auf genommen wird, deren relative Position in bezug auf 
das zu erfassende Objekt (14; 28, 29) geandert wird. 



4. Verfahren nach Anspruch 3, bei dem die relative Posi- 
tion durch Drehung des zu erfassenden Objekts (14; 28, 29) 
geandert wird. 
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5. Verfahren nach Anspruch 3 oder 4, bei dem die relative 
Position durch Schwenkung der Kameras um das zu erfassende 
Objekt geandert wird. 

6. Verfahren nach Anspruch 4, bei dem eine Mehrzahl von 
Kameras (12, 13; 24) raumlich um das zu erfassende Objekt 
(14; 28, 29) verteilt angeordnet ist. 

7. Verfahren nach Anspruch 5, bei dem eine Mehrzahl von 
Kameras (24) in einer durch das zu erfassende Objekt (28, 
29) verlaufenden Ebene um das Objekt (28, 29) verteilt an- 
geordnet ist . 

8. Verfahren nach Anspruch 7, bei dem eine Mehrzahl von 
Kameras (24) entlang einer im wesentlichen C-formigen oder 
teilkreisf ormigen Schiene (22) angeordnet ist, 

9. Vorrichtung zum bildhaften Erfassen dreidimensionaler 
Objekte, mit mindestens einer auf ein zu erfassendes Objekt 
(14; 28, 29) richtbaren Kamera (12, 13; 24) und einer Spei- 
cher- und Wiedergabeeinrichtung, wobei eine Aufnahme des zu 
erfassenden Objekts (14; 28, 29) aus einer Mehrzahl von 
Auf nahmerichtungen der mindestens einen Kamera (12, 13; 24) 
relativ zu dem Objekt (14; 28, 29), eine Speicherung von 
zweidimensionalen Bilddaten j eder . Auf nahmerichtung in der 
Speichereinrichtung gemeinsam mit zugehorigen Koordinaten 
der mindestens einen Kamera (12, 13; 24) in bezug auf das 
zu erfassende Objekt (14; 28, 29) und eine Wiedergabe der 
gespeicherten Bilddaten in perspektivischer Ansicht zur Er- 
zeugung eines dreidimensionalen Eindrucks durch Aneinander- 
fugen der zweidimensionalen Bilddaten unter Berucksichti- 
gung der zugehorigen Koordinaten erfolgt. 

10. Vorrichtung nach Anspruch 9, bei der eine Mehrzahl von 
Kameras (12, 13; 24) in definierter raumlicher Anordnung um 
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das zu erfassende Objekt (14; 28, 29) verteilt vorgesehen 
ist . 

11- Vorrichtung nach Anspruch 10, bei der die Kameras auf 
einer das zu erfassende Objekt (14) umgebenden zylindri- 
schen oder teil-spharischen Flache angeordnet sind. 

12. Vorrichtung nach Anspruph 9, bei dem Mittel (16; 26, 
34) zur Anderung der relativen Position der mindestens ei- 
nen Kamera (12, 13; 24) in bezug auf das zu erfassende Ob- 
jekt (14; 28, 29) und Mittel zum Erfassen der relativen Ko- 
ordinaten zwischen der mindestens einen Kamera (12, 13; 2*4) 
und dem zu erfassenden Objekt (14; 28, 29) vorgesehen sind. 

13. Vorrichtung nach Anspruch 12, bei dem die Mittel zur 
Anderung der relativen Position eine Dreheinrichtung (16; 
26) fur das zu erfassende Objekt und/oder eine Verschwenk- 
einrichtung fur die mindestens eine Kamera sind. 

14. Vorrichtung nach Anspruch 12 oder 13, bei dem eine 
Mehrzahl von Kameras (24) in einer durch das zu erfassende 
Objekt verlaufenden Ebene urn das Objekt (28, 29) verteilt 
angeordnet ist. 

15. Vorrichtung nach Anspruch 14, bei der eine Mehrzahl 
von Kameras (24) entlang einer im wesentlichen C-formigen 
oder teilkreisformigen Schiene (22) angeordnet ist. 

16. Vorrichtung zum bildhaften Erfassen dreidimensionaler 
Objekte, insbesondere nach einem der Anspruche 9 bis 15, 
mit mindestens einer auf ein zu erfassendes Objekt (14; 28, 
29) richtbaren Kamera (12, 13; 24) zur Aufnahme des zu er- 
fassenden Objekts und mit einer Hintergrundf lache (18; 30, 
31) mit im wesentlichen konstantem Farbort im Farbraum. 
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17. Vorrichtung nach Anspruch 16, mit Beleuchtungsmitteln 
zum Beleuchten der kameraf ernen Ruckseite der Hintergrund- 
flache (18; 30 f 31) . 

18. Vorrichtung nach Anspruch 16, bei der die Hintergrund- 
flache (18; 30, 31) selbstleuchtend ist. 

19. Vorrichtung nach Anspruch 18, bei der die Hintergrund- 
flache (18; 30, 31) eine elektrolumines zierende Folie ist. 

20. Vorrichtung nach Anspruch 18 oder 19, bei der ein die 
Hintergrundf lache (18; 30, 31) bedeckender flachiger oder 
f olienf ormiger Filter vorgesehen ist. 
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Zusammenf as sung 



Zum bildhaften Erfassen dreidimensionaler Objekte wird ein 
zu erfassendes Objekt (28) mittels mindestens einer Kamera 
(24) aus einer Mehrzahl von Auf nahmerichtungen der minde- 
stens einen Kamera (24) relativ zu dem zu erfassenden Ob- 
jekt (28) auf genommen. Zweidimensionale Bilddaten jeder 
Auf nahmerichtung werden gemeinsam mit zugehorigen Koordina- 
ten der mindestens einen Kamera (24) in bezug auf das zu 
erfassende Objekt (28) gespeichert, und eine Wiedergabe der 
gespeicherten Bilddaten in perspektivischer Ansicht zur Er- 
zeugung eines dreidimensionalen Eindrucks erfolgt durch An- 
einanderf ugen der zweidimensionalen Bilddaten unter Beriick- 
sichtigung der zugehorigen Koordinaten. Zur Ausfullung des 
Bildhintergrunds hinter dem zu erfassenden Objekt ist eine 
Hintergrundf lache mit im wesentlichen konstantem Farbort im 
Farbraum vorgesehen, die vorzugsweise selbstleuchtend 
(elektrolumineszierende Folie) ist. 

(Figur 3) 



